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W ramach ministerialnego projektu ,Nauka dla Spoteczenstwa” realizowanego w Akademii
Goérniczo-Hutniczej odbyt sie wyjazd na 48 Miedzynarodowy Salon Wynalazkéw Genewa 2023,
ktory odbywat sie w dniach 26-30-kwietnia 2023.

Zaprezentowane przez Prof. K. Marszatka urzadzenie do pomiaru glukozy z analizy
wydychanego powietrza autorstwa A. Rydosza, K. Marszatka i D. Grochali pracownikéw
Instytutu Elektroniki zdobyto decyzjag Miedzynarodowego Jury Ztoty Medal w kategorii
Medycyna. Niezaleznie, urzagdzenie zostato uhonorowane Rumurskg Nagroda Specjalng ,,Laus
Ingenii Causa” jako wyraz oryginalnosci i kreatywnosci naukowej oraz Iranskg Nagrodg
Specjalng FIRI AWARD dla najlepszego wynalazku.

Prezentowane urzadzenie jest finalng wersjg przygotowang do certyfikacji medycznej przez
start up Advanced Diagnostic Equipment w ramach komercjalizacji urzadzenia. Na rysunkach
1,2,3 przedstawiono zgtoszenie wynalazku do SPWiR i komisji konkursowe;.

MNazwa instytucji po polsku:
Akademia Gomiczo-Hutnicza w Krakowie

MNazwa instytucji po angielsku:
AGH University of Sci and T

hnology

Dane teleadresowe
osoba kontakiowa:| Konstanty Marszalek
adres:| Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
telefon:| 603603473
mail:| marszale@agh.edu_pl

Tytut wynalazku po polsku

Sposob przetwarzania danych pipmarkera oddechu, przenosne urzadzenie do analizy
zawartosci anality i steZenia hipmarkera oraz produkt programu komputerowego

Tytut wynalazku po angielzsku

Breath biomarker data processing method, portable device for analyzing analyte content
and biomarker concentration, and computer program product

Numer patentu / zgloszenia patentowego
P443399

Autorzy
Lp. Imie | NAZWISKO Tt naukowy Adres e-mail

8 Konstanty Marszalek

Rys.1. Karta tytulowa zgtoszenia wynalazku do SPWiR i Komisji Konkursowej

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica e-mail: sds@agh.edu.pl
AGH Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow www: s4s.agh.edu.pl
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piz wynalazku po polsku:

i}l B.ealizowany komputerowo sposch preetwarrama damyeh higmarkera oddechu na sygnal

P4 informujacy o komecznosel preyjecia lekn preez pacjenta, zrodnie = wynalazkiem, cechuje zsis
tym, #e do preetwarzania, oprocz damych higmarkera oddechu, wylkor=ystoje sie dana o:

L] temperziurze pacjenta, termperatirezs ntnerenia oraz porze dota. Do prestwarzania stosuge sia
B siec neuronowa wytrenowana = wykorzystaniem damych tego pacjenta, a prestwarzame

1] poprzedza mie trenowanism siecl neuronowe], w kidrym do dostareza sie dane tranmgzowa

Fill dotyczace: mmmmmmmm;mmm

£ )

o zawiera uktad hm:r].nn-stem_]a::j.r Zaopatrzomy wpamm: oraz polaczone zmmpla'wsz\r uklad
pmamw_l.r do pomizaru mwartl:rm aua,btu.mh‘m dmg:t uldaﬂpnmlmr\r dupnm.la:u

Opis wynalazku po angielsku:

il A computer-implemented method of converting respiratory hiomarker data into a signal

Pl indicating the need for a patient to take medication, accordmg to the irvention, 1= characterized
k] b the fact that, m addition to respiratory biomarker data, data om- patient temperature, ambient
L] temperaiure and time of day. A neural network trained with this patient's data 1z used for

b] proceszing. and the procezsmeg 15 preceded by tramming of the neural network, m which the

] traming data of: the result of the measurement of the respiratory biomarker, the result of the

[l measurement of the concentration of the analyte in the blood, the patient's temparature, the

[ ambient temperature, the date, the time, andthehmeufda} aIeme.-'lded Advantageoushy, the
L] analvte is glucose and the biomarker is acetone. Thus, the appropriateness of imsulin
administration m the course of diabetes h‘eahm!utca.nhe determined.

1l A portable device for analvzing analyte content and biomarker concentration, accordmg to the

£l imvention, melodes a control-control ewreuit provaded with 2 memory and commectad a first
measm'j.ng circut for measuring analyte content m bloed, a second measuring circult for
measuring Im:lma:ker concentration m breath, a user mtarfacs and a communication module

Ammpn.terpmgﬂmprodnc’t containing a saquenece of mstructions for a portable device for
analyming analyte content and biomarker concentrafion, accordng to the ivvantion, i=

+] charactenized m that, rumming on the device according to the ivvention, 1t implement= the
method according to the mvention.

Rys.2. Zgtoszenia wynalazku do SPWIR i Komisji Konkursowej
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AGH Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw www: s4s.agh.edu.pl



S

science e for

SOCIe y »Science4Society”

Nauka dla spoteczeristwa — system komunikacji
Podmiotéw naukowych i gospodarczych Ministerstwo

Edukacjii Nauki

Informacje Uzupelniajace

Co jest przedmictem wynalazku: zaznacz jedng opoje X

Technologia Produkt Proces l
Urzgdzenie ¥ Program komputerowy X Inne
Kategoria wynalazku: zaznacz najbardzisj wicdaca kategorie LX ]
Ekalogia, ochrona srodowiska Czas wolny
Bezpieczenstwo pracy Przemysd chemiczny
Mechanika i ingynieria opolna Przemyst wickienniczy | cdziezowy
Budownictwo | modernizacja mieszkan Medycyna i bistechnologia
Elaktryka i enemetyka Wizomictwio przemysiows
Elekironika i informatyla Wyposazenie biur
R, film, tel=komunikacja Sport
Sprzet audio i foto Fultura
Ralnictwo, ogrodnictwa, przetwirstwo spodywoze Inne
Przemyst samochodowy, transport | bezpieczenstwg Metalurpia, fowary Zelazne i niezelazne
Co jest innowacja w wynalazku:

Iztota jest bezmwazymy pomiar np. glukozy we kron. Realizowany komputerowo sposcb
preetwarzania danveh higmarkera oddechn na svgnal mformmjacy o koniecznosel prevjecia
leku przaz pacjenta, zgodme z wynalazkiem, cechuje sie tym, #= do prestwarzamia, oprocs
danych blomarkers oddechn, wykorzyzhye sie dane o: temperaturze pacjenta, temperaturza
otoczenia oraz porze dnia Do przetwarzania stosuje sie siet neuronowa wytrenowana z
wykorzystaniemn daryeh tego pacjents, a prestwarzanie poprzadza sie trencwaniam siect
neuronowe], W ktdrym do dostarcza sie dane tremmgowe dotyezace: wynikn pomiaru
bismarkera oddechn, wymbkn pormar stezeama gpalip we ke, temperaturze pacjenta,

k] temperaiurze otoczenia, dacie, godzinie oraz porze dma. | Korzystme, gpalit stanowl ghikoza,
11H 2 bupmarker stanown aceton. Dzieka temm moina nstalid zasadnoic podania meulmy w tokmu
leczania cukrzvey.

08 = M N Ju La Py =

Zastosowanie wynalazku:

1} Wynalazek ma zastosowanie w bezinwazyjnej diagnostyce chorob np. cukrzycy
zardwno w przypadku diagnostyce osobniczej (pojedynczego pacienta ) jak i w tanich
badaniach przesiewowych dia duzych grup jak (uczniowie szkot, osoby w domach
opieki , pacjenci szpitali, pracownicy zaktadow pracy itd_)

The invention has appdatons in nondnuasive diagnosis of diseases, e g dabetes, both for indrddual diagnasis (indiidual
padieni | and In kw=cos) screening far lange groups Bke (school stude nis, peopke in nursng homes , hospdal patienis, tackany
warkers, ale.)
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Rys.3 Zgtoszenia wynalazku do SPWIR i Komisji Konkursowej
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Poster Wystawy i Delegat S4S Prof. K. Marszalek

Under the patronage of the Swiss Federal Government
the Republic and Canton of Geneva — the City of Geneva:
the World Intellectual Property Organisation - WIPO
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Akademia Gdérniczo-Hutnicza im. St. Staszica
AGH Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

mmm Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kakol
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Device companenis:
Awards & Patents Granted
Hong Kong
GOLD MEDAL WIS
GOLD MEDAL Hong Kong
GOLD MEDAL Bangkok
GOLD MEDAL Skopje
PLATINUM MEDAL IWIS
GOLD MEDAL Nurnberg
GOLD MEDAL Skopje
GOLD MEDAL Seul
GOLD MEDAL Bangkok
PLATINUM Medal Paris
and Paris

Konstanty W.
Marszale

Reg. 2023-01-02 i

Patent DESIGN Grochala

The object of the invention is a computer
implemented method of converting respiratory
biomarker data into a signal indicating the need
for a patient to take medication, as well a

a portable device for implementing the method

single
sensor

la integrated
sensor matrix

Analysis of |
concentrati

Rys.4. Poster prezentujgcy istote innowacyjnego rozwigzania

tel: 607 455 457

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kakol
Akademia Gdérniczo-Hutnicza im. St. Staszica
Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
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48 ™ INTERNATIONAL
EXHIBITION OF INVENTIONS
GENEVA

PRIZE GIVING GEREMONY

FRIDAY, APRIL 28, 2023

( § palexpo
(igyentions INVENTIONS-GENEVA.CH 3
s cNneva

Poster z flagami uczestnikdw i otwarcie ceremonii wreczania nagréd
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Breath biomarkers data conversion, portable device for
analyte content and biomarker concentration analisis and

computer code product
‘ Artur
o] AD=:-. [ e | & 3
What

3t 1 : ) :) é NKomuw W
%n : ' T8 Marszalek

=) Reg. 2023-01-02 &N
for glucose level measurements of

3 l l Dominik
diabetes with no pain | .if v Grochala
no bloos s

no =trass |

for kiis, older peopie, anyone The object of the invention is a computer
Itis necessary only to analyze your  implemented method of converting respiratory
breath and results could be shown or : : : the need
5and 15 your doctor bmmakgr data into a sngr_\al indicating the n
for a patient to take medication, as well a
a portable device for implementing the method
and a computer program product

ponents.
Awards Granted o=
- IFIA Award Hong Kong Diabetes diagnosis from breath analisi
- GOLD MEDAL WIS X
- GOLD MEDAL Hong Kong single to portable
- GOLD MEDAL Ba . :
- GOLD MEDAL Skop sensor device
e, PLATINUM MEDAL | via sensor
240 MEDAL Numberg
TSDAL Skopje v matrix
4 SQa

Bangkok
1 Pans

Gventiom
eneva
SALON
ERNATIONAL
| },'22 INVENTIONS
GENEVE

>

Rys.5. Jeden z twércow Prof. K.Marszatek po zdobyciu Ztotego Medalu Targdw Geneva 2023
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DIPKOM

7

ventions
eneva

SALON
INTERNATIONAL
DES INVENTIONS

GENEVE

Aprés examen, le Jury Internafional o décidé

de remetire &: Konstanty W. Marszalek, Artur Rydosz, Dominik Grochala

pour 'invention:  Méthode de traitement des données de biomarqueurs respiratoires

MEDAILLE D'OR Geneéve, le 28 avril 2023
GOLD MEDAL
GOLDMEDAILLE

—

Le Président du Jury: David Taiji

Le Président du Salon: Jean Luc Vincent

Rys.6. Dyplom Miedzynarodowego Jury za zdobycie ztotego medalu Geneva2023

lml Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kakol tel: 607 455 457

Akademia Gdérniczo-Hutnicza im. St. Staszica
AGH Al Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

e-mail: sds@agh.edu.pl
www: s4s.agh.edu.pl



"

science e for

Nauka dla spoteczeristwa — system komunikacji
Podmiotéw naukowych i gospodarczych

SOCIety ,Science4Society”

<

inisterstwo
dukacji i Nauki

Rys.6. Potwierdzenie z Urzedu Patentowego RP rejestracji zgtoszenia wynalazku

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

ZASWIADCZENIE

0 dokonaniu zgloszenia wynalazku

_ ADVANCED DIAGNOSTIC EQUIPMENT
SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA

Krakow, Polska

przesiata w dniu 02 styezmia 2023 r. do Urzedu Patentowego
Rzeczypospolitej Polskiej w postzn elekroniczne), podanie

. oudaelunepmnmuwynalmkpt..jposobmemmnndanydl
* biomarkera oddechu, przenosne urzadzenie do analizy zawartosci analitu _*

i stezenia biomarkera oraz produkt programu komputerowego™.
% Dolaczone do niniejszego zaswiadczenia opis wymalazku, zastrzezenia
. patentowe i rysunki 53 wierna kopia dokumentow zlozonych przy podaniu
w dniu 02 stycznia 2023 1.
Zgloszeniu nadano numer P.443399

[WIPO ST 10/CPL443399]

~ Warszawa, dnia 18 stycznia 2023 .

- ISz upowaznienia Prezesa
0'/ Urzcdu Patentowego

il

AGH

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kakol

tel: 607 455 457
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Rys.7. Awers i rewers zdobytego ztotego medalu Geneva2023
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“Lucian Blaga”

University of Sibiu

awards
"~ the Special Prize
“Laus Ingenii Causa”
as a sign of honor, recognition and appreciation
of scientific creativity and originality
to
Konstanty W. Marszalek, Artur Rydosz, Dominik Grochala
for the Invention
Methode de traitement des donnges de biomarquenres respiratoues. --
Rector of “Lucisn Blaga™ University of Sibis,
Prof. Sorm RADU, Ph.D., Dr. Habil
AN /90 4 2
L B of o Geneva, Switzers
Rys.8. Dyplom nagrody specjalnej ,Laus Ingenii Causa” zdobytej w Genevie 2023
m Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kakol tel: 607 455 457
lll m Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. St. Staszica e-mail: sds@agh.edu.pl

AGH Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow www: s4s.agh.edu.pl
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SPECIAL PRIZE OF
Lucian Blagn®™ University of Sibk
Romanin

S Internationnd Exhibition of

inventions Geneva, Switzerland, 202

Rys.9. Puchar Nagrody specjalnej zdobyty na 48th Intrnational Exhibit. Geneva 2023

m Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kakol tel: 607 455 457
m HJ Akademia Goérniczo-Hutnicza im. St. Staszica e-mail: sds@agh.edu.pl
AGH Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow www: s4s.agh.edu.pl



. Nauka dla spoteczeristwa — system komunikacji
science e for Podmiotéw naukowych i gospodarczych

soc I ety ,Science4Society”

g

>
%
i
w
.
z
e
3
\Q

[
(» -
A\
Syonant

FIRI AWARD
PRESENTED TO

KONSTANTY W. MARSZALEK ARTUR RYDOSZ
DOMINIK GROCHALA

FOR THE BEST INVENTION

Ry F %

o

n "éj

METHODE DE TRAITEMENT DES DONNEES DE BIOMARQUEURES RESPIRATOIRES...

48TH INTERNATIONAL EXHIBITION OF INVENTIONS
GENEVA

APRIL, 26— 30
GENEVA, SWITZERLAND

HOSSEIN VAEZI ASHTIANI

s l/ -

PRESIDENT
THE FIRST INSTITUTE OF RESEARCHERS AND INVENTORS IN LR.IRAN

Reference Number: F140202- 1/,

Rys.10. Dyplom Nagrody Specjalnej za najlepszg innowacje FIRI AWARD Geneva 2023
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Rys.11. Nagroda Specjalna za najlepszg innowacje FIRI AWARD Geneva 2023
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Smart Sewerage.
Wonitoring Systemi(SSMS)

Stanowiska wystawcow innowacji

Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. St. Staszica e-mail: sds@agh.edu.pl
AGH Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow www: s4s.agh.edu.pl
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Prezes Stowarzyczenia SPWIR Prof. Michat Szota i delegat S4S Prof Konstanty Marszalek

W trakcie targéw przedstawicie projektu S4S brat udziat w szeregu spotkan twdércow z
przedstawicielami przemystu, innych grup badawczych, przedstawicielami wtadz swiatowych
organizacji WIPO i IFIA, oraz np. z Ambasadorem Rzeczpospolitej Polskiej w Szwajcarii.

m Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kakol tel: 607 455 457
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